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1. Dane ogédine

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie to zostalo wykonane na podstawie:

- podkiadu budowlanego dostarczonego przez Inwestora

- uzgodnien z Inwestorem

- danych technicznych aparatu rtg zawartych w prospekcie

- projektu ochrony radiologicznej dla istniejacego  aparatu  Siemens z marca 1993r.
autor mgr Wiestaw M. Nowak

1.2. 'Zakres opracowania

W projekcie przedstawiono wyliczenie sprawdzajgce istniejacych osfon statych dla dodatkowego aparatu
RTG (mmamograf) oraz zakres prac niezbednych do wykonania w pracowni rtg w celu zainstalowania
aparatu typu “FLATE" fimy Metaltronica do zdje¢ mammograficznych, stuzacych Zapewnieniu
cdpowiednich warunkéw ochrony radiologicznej. W wyliczeniu wymaganych grubosci osfon statych przed
promieniowaniem “X" uwzgledniono ostonno$é wiasng $cian zbudowanych z cegly pefnej wraz z
istnigjacymi ostonami dodatkowymi z barytobetonu.

1.3.  Opis projektowanej pracowni rtg

Projektowana pracownia znajduje sie w parterowej czesci budynku Szpitala Powiatowego przy ulicy
Opolskiej 36 w Strzelcach Opolskich. Jest to pomieszczenie, w ktérym w chwili obecnej eksploatowany jest
aparat Siemens do zdje¢ kostnych. Inwestor planuje dokona¢ rozbudowy gabinetu rentgenowskiego
0 aparat do zdjg¢ mammograficznych (przedmiot opracowania). Celem zapewnienia wymaganej przepisami
powierzchni pracowni rtg, planowana jest likwidacja jednej kabiny pacjentéw (przylegtej do sciany DC). Po
modernizacji ciany wewnetrzne gabinetu rtg graniczg z gabinetem lekarskim, WC, kabing dla pacjentow,
korytarzem, sterownig oraz ciemna. Za éciang zewngtrzng w odlegiosci ok. 10 i od okien znajduje sie teren
0 matym natezeniu ruchu ludnosci. Nad pracownia zlokalizowane sg sale chorych. Gabinet rig nie jest
podpiwniczony. Schematyczny rozklad pomieszczen przedstawiono na rysunku 1.

Wszystkie $ciany pomieszczenia z aparatami g wykonane sg z cegly peinej o roznej grubosci
(zaznaczonej na rysunku 1), a niektére z nich posiadajg dodatkowa warstwe barytu stanowigcg ostone
przed promieniowaniem od eksploatowanego aparatu Siemens. Strop wykonany jest z cegly o grubosci
18 cm oraz pokryty dodatkowg warstwg barytu o grubosci 10 mm. Wysoko$¢ gabinetu rtg w wietle WYynosi
335 cm, natomiast jego powierzchnia 25,73 m?.

1.4. Przepisy prawne

Projekt opracowano w oparciu o;

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 2002 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr.: 111/2002, poz. 969)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzesnia 2003 1. w sprawie szczegdlowych warunkow
bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi O energii promieniowania do 300 keV stosowanymi
w celach medycznych (Dz. U. nr: 173/2003, poz. 1681) ,

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy
skfadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwiazanej z narazeniem na
dziatanie promieniowania jonizujgcego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatainosci
(Dz. U. nr: 220/2002, poz. 1851)

- PN-86/J-80001 (zasady obliczania oston przed promieniowaniem jonizujacym)

- pismo PWIS w Opolu nr NZ-4426-23/03 z dnia 01.09.2004r.

1.5. Zalozenia do obliczen

W projekcie zalozono, ze w ciggu tygodnia wykonywane bedg badania przez (7 dni) po 50 badan
mammograficznych dziennie. Przyjeto ze na badanie mammograficzne beda sie skiadaty cztery ekspozycie:
dwie ekspozycje pionowe oraz dwie skosno-boczne. Jest to liczba zblizona do praktycznych mozliwosci
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oraz znacznie wigksza od praktycznych poirzeb. Zalozenie wigkszej liczby wykonywanych badan rtg wynika
Z przyjecia docatkowego marginesu bezpieczenstwa dla obiiczanych osion statych.

Odlegtos¢ Zrodia promieniowania w jego roboczym usytuowaniu od obliczanych oston statych zaznaczono
na rysunku 2.

Do obliczen przyjeto, ze zdjecia wykonywaé sig bedzie przy maksymalnych wielkosciach napiecia i pradu:

- U=35kV
- 1=100mA
- t=6,4s/zdjecie

Sg to parametry ekstremaine, sporadycznie stosowane przy ekspozycjach. Przyjecie ich daje dodatkowy
margines bezpieczerstwa.

W zwigzku z tym tygodniowy czas pracy lampy wyniesie:
to =50 badari -4 ekspozycje -7 dni-6,4s = 8960 s ~ 150 min ~ 2,50h

Okreslona przepisami dawka graniczna dla oséb narazonych zawodowo wynosi 20 mSv/rok, a dla oséb nie
narazonych zawodowo (ogétu ludnosci) w zaleznosci od miejsca przebywania 0,1 lub 1 mSvirok. Takie
wartosci przyjmuje sie dla potrzeb obliczen projektowych. Obliczong ostonnosé z olowiu przeliczono na
rownowazng ostong z cegly petnej o gestosci 1,9 gem™,

W zaleznosci od przeznaczenia ostanianego pomieszczenia, wspdiczynniki U oraz T przyjeto odpowiednio
zgodnie z norma,

Do obliczenia zredukowanej mocy dawki, rozproszonej przez ciato pacjenta wyliczono wartogé powierzchni
rozpraszajgcej zaktadajac maksymaine wymiary kasety 24x30 cm, co daje s~ 0,07m° . Dia minimalnej

2
odlegtosci f=0,6m ognisko lampy — pacjent, -f— =35,14>2(wg 2.5.22), co pozwala na korzystanie z
s

krzywych podanych na rysunku 3 normy PN-86/J-80001.
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- 2. Obliczenia osion stalych

Rozkfad pomieszczen w plaszczyznie poziomej, przyjete do obliczer oznaczenie $cian oraz odlegtosci
charakteryzujace robocze usytuowanie aparatu przedstawiono na rysunkach 1i 2.

21. Sciana,AB”

Za $ciang tg znajduje sie gabinet lekarski. Zbudowana jest ona z cegly peinej o grubosci 12 cm oraz
posiada dodatkowo 15 mm warstwe barytu.
Obszar statego przebywania ludzi . : M | Przebywajg osoby narazone zawodowo | a
Obszar czasowo wykorzystywany przez ludzi O | Przebywajg osoby nie narazone zawodowo  ©
Obszar krétkiego czasu przebywania ludzi O

Rodzaj promieniowania padajacego na sciane:

- Promieniowanie pierwotne

- Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta

- Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

- Promieniowanie uboczne

RERO

2.1.1. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

1. |V - maksymalne napiecie lampy rig, [kV] 35
2. _|!-nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U-—wspblczynnik 1,00
4. | T —wspoiczynnik 1,00
D - dawka tygodniowa
ImSv/rok
D= ’";“O”’ = 0,02mSv / tydzies = 0,00174¢Gy / tydzien
5.
1 1 ,
D'= 3 D= 5 0,00174 = 0,00087cGy / tydzien
6 to — czas narazenia w ciagu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu 250
"_{ostanianym [h] '
7 | — najmniejsza odleglo$é przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od 195
__| miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] “
DI’ 0,00087-1,25? B} i
C = == =0,05uGy-h™ -m* -m4™
t-U-T-1 2,50-1-1,00-100
8. | Wymagana grubos¢ ostony z otowiu zgodnie z p.2.5.2.2. normy [mm] [ 0,55

2.1.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego Przez beton lub cegie

1. |V —maksymaine napiecie lampy g, [kV] ) 35
2. |l —nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U —wspdiczynnik 1,00
4. | T —wspoiczynnik 1,00
D —dawka tygodniowa
ImSv/rok
; D= =5 - 0,02mSv / tydzien = 0,00174¢Gy / tydzien
1 1
D'=—.D= 5-0,00174 =0,00087c¢Gy / tydzien

6. | — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajgcych w miejscu 250

| ostanianym [h] ’
2 I - najmnigjsza odleglo$é przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od 195

__| miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] ’
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8 f - odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prornieniowanie od ogniska lampy 190 j
___rentgenowskigj [m] :
§ - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktérg pada
8. | promieniowanie, na p«‘aszczyzn? prostopadia do kierunku wigzki pierwotnej 0,72
promieniowania w odlegtosci f [m*]
D'I*. f? 0,00087-1,25% -1,90? - -
, = J = =03 uGy-h™ m* -ma™
t-U-T-I-s 250-1-1,00-100-0,72
10. | Wymagana grubos¢ osfony z olowiu zgodnie z p.2.5.3.2. normy [mm] l 1,25

Poniewaz grubo$¢ oslony przed promieniowaniem rozprgszonym przez beton fub cegfe
wynosi 1,25 mm Pb, przyjmujemy ja jako wystarczajaca osfone dla Sciany ,,AB” dla wszystkich
wigzek promieniowania razem (ij. wiazki promieniowania rozproszonego przez ciafo pacjenta oraz
wigzki promieniowania rozproszonego J)rzez beton Ilub cegte). Odpowiadajaca jej réwnowazna
osfona z cegly peinej o gestosci 1,9 gem™ wynosi 180 mm.

2.1.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

1.1 D, - moc dawki promieniowania ubocznego [¢Gy-h™' -m?] 0,1

ts — czas narazenia w ciggu tygodnia osoéb przebywajgcych w migjscu
ostanianym [h}

I — najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy rentgenowskiej od miejsca
osfanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

D,t, 012,50
T 105

Zgodnie z rysunkiem 1 normy, oslona ofowiana o grubosci 1,25 mm ostabi wigzke promieniowania
ubocznego 10° razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:
D, 0,160
== 20,002 uG
K 10° Y
Poniewaz jest to warto$¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubos$¢ ostony moze pozostaé
bez zmiany.

2,50

1,25

D, =

=0,160 cGy

2.2. Sciana,BC”

Za sciang ta"znajduje sie WC oraz kabina dla pacjentéw. Zbudowana jest ona z cegly pelngj
0 grubosci 6 cm oraz posiada dodatkowg 25 mm warstwe barytu.

Obszar statego przebywania ludzi M | Przebywajg osoby narazone zawodowo O
Obszar czasowo wykorzystywany przez ludzi O | Przebywajg osoby nie narazone zawodowo ©
Obszar krétkiego czasu przebywania ludzi O

Rodzaj promieniowania padajacego na $ciane:

- Promieniowanie pierwotne

-/ Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta

- Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle
- Promieniowanie uboczne

HRAO

2.2.1. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

1. |V —maksymalne napigcie lampy rig, [kV] 35

2. || -nominaine natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U~ wspolczynnik 1,00
4. | T —wspticzynnik 1,00
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D ~ dawka tygodniowa
ImSv/rok

D= — 5 - 0,02mSv/ tydzienr = 0,00174cGy / tydzien
5.
1 1 ,
D'= —2~ -D = 5 -0,00174 = 0,00087cGy / tydzier
to — czas narazenia w ciggu tygodnia os6b przebywajacych w miejscu
6. . 2,50
ostanianym [h]
7 | — najmnigjsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od 180
__| miejsca osfanianego w ustalonych warunkach pracy [m] :
D' 2 "{ . 2
C, = / . 0,00087-1,80 =0,1,uGy-h_’ A
tU-T-1 250-1-1,00-100
8. ] Wymagana grubo$¢ ostony z olowiu zgodnie z p.2.5.2.2. normy [mm] [ 0,55

2.2.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegte

1. |V —maksymalne napiecie lampy rtg, [kV] 35
2. _|I—nominaine natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U—wspdiczynnik 1,00
4. | T —wspdiczynnik 1,00
D - dawka tygodniowa
ImSv/rok ,
D= —’”—?Oﬂ)— = 0,02mSv/ tydzien = 0,00174¢Gy | tydzier
5.
1 1
D'= E-D = 5-0,00174 =0,00087cGy / tydzien
6 b ~ czas narazenia w ciggu tygodnia oséh przebywajacych w miejscu 250
" | ostanianym [h] ‘
7 I - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od 180
__| miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '
8 f — odiegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska lampy 190
| rentgenowskigj [m] '
§ -~ rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na ktéra pada
9. | promieniowanie, na maszczyzng prostopadig do kierunku wiazki pierwotne; 0,72
promieniowania w odlegtosci f [m*]
D'I*- £ 0,00087-1,80%-1,90 B .
, = f = : =0,6uGy-h™ -m* -mA™
t-U-T-1-s 250-1-1,00-100-0,72
10. | Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z p.2.5.3.2. normy [mm] [ 1,25

Poniewaz grubos¢ osfony przed promieniowaniem rozproszonym przez beton Ilub cegfe
wynosi 1,25 mm Pb, przyjmujemy ja jako wystarczajaca osfone dla $ciany ,,BC” dla wszystkich
wigzek promieniowania razem (tj. wiazki promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta oraz
wigzki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle). Odpowiadajgca jej réwnowazna
osfona z cegly peinej o gestosci 1,9 gcm™ wynosi 180 mm.

2.2.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

1.1 D, - moc dawki promieniowania ubocznego [cGy-h™ - m] 0.1

2 b — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu 250
i ostanianym [h] '

3 I — najmnigjsza odleglos¢ ogniska lampy rentgenowskiej od miejsca 180
__| ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] ’




SzPITAL POWIATOWY
47-100 STRZELCE OPOLSKIE, UL. OPOLSKA 36

b =Dty 01250
T 1807

=0,077 cGy

Zgodnie z rysunkiem 1 normy, oslona olowiana o grubosci 1,25 mm ostabi wigzke promieniowania
ubocznego 10° razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

D, 0,077
L=—"—o=0,0014G
ko 10° e
Poniewaz jest to warto$¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubosé ostony moze pozostaé

hez zmianv.

T
AN

23. Sciana,CD”

Za sciang tg znajduje sig korytarz. Zbudowana jest ona z cegly peinej o grubosci 43 cm.

Obszar statego przebywania ludzi [J | Przebywajg osoby narazone zawodowo O
Obszar czasowo wykorzystywany przez ludzi M | Przebywajg osoby nie narazone zawodowo ™
Obszar krétkiego czasu przebywania ludzi O

Rodzaj promieniowania padajacego na sciang:

- Promieniowanie pierwotne

- Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta

- Promieniowanie rozproszone przez beton Iub cegle
- Promieniowanie uboczne

HEEO

2.3.1. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

1. |V —maksymalne napiecie lampy rtg, [kV] 35
2. |1 -nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U—=wspdlczynnik 1.0
4. | T —wspotczynnik 0,25
D — dawka tygodniowa
1 /rok , ,
5 D= 9’—%& = 0,002mSv / rydzier = 0,000174¢Gy / tydzien
6 to — czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu 250
| ostanianym [h] '
7 | — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od 305
~_| miejsca osfanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '
D-I 0,000174-3,05° , _
= = =0,26uGy-h™ -m* -mA™
t-U-T-1 250-1-0,25-100
8. | Wymagana grubos¢ ostony z otowiu zgodnie z p.2.5.2.2. normy [mm] | 0,45

2.3.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle

1. |V —maksymalne napiecie Iar‘hpy rtg, [kV] 35
2. |1 -nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U—wspoiczynnik 1,00
4. | T —wspdiczynnik 0,25
D ~ dawka tygodniowa
5. 0,1mSv/rok ., .,
D = ————=0,002mSv / tydzieri = 0,000174cGy / tydzier;
to — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu
8. : » 2,50
ostanianym [h]
7 | — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od 305
~__| miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '
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8 f — odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy 1.90
" | rentgenowskiej Im] '
§ - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na ktérg pada
9. | promieniowanie, na p{aszczyzn% prostopadig do kierunku wigzki pierwotnej 0,72
promieniowania w odlegtosci f [m*]
- f70,000174-3,05% 41,90 i} .
, = DI J” _ 0 =13uGy-h™ -m* -m4™
t-U-T-I-s 250-1-0,25-100-0,72
10. | Wymagana grubo$¢ osfony z ofowiu zgodnie z p.2.5.3.2. normy [mm] ] 0,90

Poniewaz grubos¢ osfony przed promieniowaniem rozproszonym przez beton lub’ cegfe
wynosi 0,90 mm Pb, przyjmujemy ja jako wystarczajaca osfone dia Sciany ,,CD” dla wszystkich
wigzek promieniowania razem (tj. wiazki promieniowania rozproszonego przez ciafo pacjenta oraz
wigzki promieniowania rozproszonego przez beton Ilub cegfe). Odpowiadajaca jej réwnowazna
osfona z cegly pefnej o gestosci 1,9 gcm™ wynosi 145 mm.

2.3.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

1.1 D, - moc dawki promieniowania ubocznego [c¢Gy i~ - m?] 0,1

5 to - Czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w migjscu 0,251, = 0,625
ostanianym [h]

3 | — najmnigjsza odleglos¢ ogniska lampy rentgenowskiej od miejsca
___| ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

_D,-t, _0,1-0,625
o 3,057
Zgodnie z rysunkiem 1 normy, osfona olowiana o grubosci 0,90 mm ostabi wigzke promieniowania
ubocznego 10° razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

D, 0,007
—t =2 =0,0001 G
k108 s
Poniewaz jest to wartoé¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubos¢ ostony moze pozostas
bez zmiany.

3,05

D = 0,007 cGy

24. Sciana,DE”

Za $ciang ta znajduje sie sterownia oraz ciemnia. Zbudowana jest ona z cegty peinej o grubosci 12 cm
oraz posiada dodatkowg 15 mm warstwe barytu.

Obszar stalego przebywania ludzi M | Przebywajg osoby narazone zawodowo 4]
Obszar czasowo wykorzystywany przez ludzi O | Przebywajg osoby nie narazone zawodowo O
Obszar krétkiego czasu przebywania ludzi O

Rodzaj promieniowania padajgcego na $ciane:
- Promieniowanie pierwotne
; - Promieniowanie rozproszone przez cialo pacjenta
- Promieniowanie rozproszone przez beton Iub cegte
- Promienicwanie uboczne

BREO

2.41. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

1. |V ~-maksymalne napiecie lampy rtg, [kV] 35

2. |- nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100

3. | U—wspdiczynnik 1,00

4. | T~-wspolczynnik - 1,00
D — dawka tygodniowa

5 D= -2—0—'"%@ = 0,40mSv/ tydzier = 0,0348¢Gy | tydzier
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to — czas narazenia w ciggu tygodnia os6b przebywajacych w miejscu
6. . 2,50
ostanianym [h} ’
7 | — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od 450
__| miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '
DI 0,0348-4,50 ) -
C = = =282uGy -h™ -m?* -mA™
t-U-T-I  250-1-1,00-100
8. | Wymagana grubos¢ ostony z otowiu.zgodnie z p.2.5.2.2. normy [mm] [ <0,10

24.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszoneygo przez i)e_ton lub cegte

A

1. |V — maksymalne napiecie lampy rig, [kV] 35
2. || —nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. U —wspdiczynnik 1,00
4. | T —wspdiczynnik 1,00
D — dawka tygodniowa
5 D= ————20m§‘(’)/ TR _ 0,40mSv/ tydzier = 0,0348¢Gy / tydzier
5 b — czas narazenia w ciggu tygodnia osdb przebywajgcych w miejscu 250
| ostanianym [h] '
7 | — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od 450
__| miejsca osfanianego w ustalonych warunkach pracy [m] i
8 f — odleglo$c przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska lampy 190
| rentgenowskiej [m] '
§ ~— rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajagcego na ktérg pada
9. | promieniowanie, na p&aszczyzn? prostopadia do kierunku wigzki pierwotne; 0,72
promieniowania w odlegtosci f [m?]
2 2 2 2
= D-I*f _ 0,0348-4,50°-1,90 =1413uGy B~ -m® - mA”
- :U-T-I-s 2,50-1-1,00-100-0,72
10. | Wymagana grubos¢ ostony z otowiu zgodnie z p.2.5.3.2. normy [mm] I 0,15

Poniewaz grubos$¢ osfony przed promieniowaniem rozproszonym przez beton lub cegfe
wynosi 0,15 mm Pb, przyjmujemy ja jako wystarczajacg ostone dla Sciany ,DE” dla wszystkich
wigzek promieniowania razem (tj. wiazki promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta oraz
wigzki promieniowania rozproszonego preez beton lub cegfe). Odpowiadajaca jej réwnowazna
osfona z cegly. pefnej o gestosci 1,9 gcm™ wynosi 25 mm.

2.4.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

1| D, - moc dawki promieniowania ubocznego [cGy- k™" - m?] 0,1

to — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu
ostanianym [h]

| — najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy rentgenowskiej od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

_D,t, 012,50
o 4,50°
Zgodnie z rysunkiem 1 normy, ostona olowiana o grubosci 0,15 mm osfabi wigzke promieniowania
ubocznego 5000 razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubncznego za ostong wynosi:

D, 0,012 .
“=———=0,024 Gy
k5000
Poniewaz jest to warto$¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubosé ostony moze pozostaé
bez zmiany.

2,50

4,50

D

=0,012 cGy

10
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2.5. Sciana EA”

Za sciang tg znajduje si¢ wolna przestrzen. Zbudowana jest ona z cegly petnej o grubosci 56 cm.

Obszar statego przebywania ludzi 0 | Przebywajg osoby narazone zawodowo 0
Obszar czasowo wykorzystywany przez ludzi U | Przebywajg osoby nie narazone zawodowo  ©
Obszar krétkiego czasu przebywania ludzi ]

Rodzaj promieniowania padajacego na sciane:

- Promieniowanie pierwotne

- Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta

- Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle
- Promieniowanie uboczne '

HEEO

2.5.1. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

1. |V - maksymalne napiecie lampy rtg, [kV] 35
2. || —nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. 1 U —wspoiczynnik 1,00
4. | T—wspdlczynnik 0,05
D - dawka tygodniowa
5. 0,0mSv/rok - .
D= BT =0,002mSv/ tydzier = 0,000174cGy / tydzie:
6 b - Czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu 250
" | ostanianym [h] '
7 ! - najmniejgza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od 210
__| miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '
2 2
. D-l _ 0,000174-2,10 :0,61/1Gy-h"‘-m2~mA‘1
t-U-T-I 2,50-1-0,05-100
8. | Wymagana grubos¢ ostony z otowiu zgodnie z p.2.5.2.2. normy [mm] | 0,40

2.5.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegte

1. |V —maksymalne napiecie lampy rtg, [kV] 35
2. _|l-nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U-—wspdiczynnik 1,00
4. | T - wspdiczynnik 0,05
D ~ dawka tygodniowa
5 0,1mSv/rok ., .,
D= BT =0,002mSv / tydzierr = 0,000174cGy / tydzien
6 to — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu 250
" | ostanianym [h] '
7 | — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od 210
~_| miejscd ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '
8 f - odleg#oé¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska lampy 190
" | rentgenowskigj [m] ’
s — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na ktérg pada
9. | promieniowanie, na p#aszczyzn% prostopadtg do kierunku wigzki pierwotne; 0,72
promieniowania w odlegtosci f [m*]
1 72 2 2 2
= D\I*-f _ 0,000174-2,10°-1,90 = 314Gy b m® mA”
t-U-T-I-s 250-1-0,05-100-0,72
10. | Wymagana grubo$¢ ostony z clowiu zgodnie z p.2.5.3.2. normy [mm)] [ 0,75

Poniewaz grubos¢ osfony przed promieniowaniem rozproszonym przez beton lub cegfe
wynosi 0,75 mm Pb, przyjmujemy ja jako wystarczajaca osfone dla Sciany ,,EA” dla wszystkich
wigzek promieniowania razem (tj. wiazki promieniowania rozproszonego przez cialo pacjenta oraz

11



SzZPITAL POWIATOWY
47-100 STRZELCE OPOLSKIE, UL. OPOLSKA 36 -

wigzki promieniowania rozproszonego preez beton lub cegfg). Odpowiadajgca jej réwnowazna
osfona z cegfy pefnej o gestosci 1,9 gcm™ wynosi 125 mm.

2.5.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

1. | D, - moc dawki promieniowania ubocznego [¢Gy-h™ - m’] 0.1

5 to — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu 0,05-1, =0,125
ostanianym [h] ‘

3 I — najmnigjsza odleglos¢ ogniska lampy rentgenowskiej od miejsca:
~_| ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

D,t, 0,1.0]125
D, = - e >— =0,003 cGy
[ 2,10

Zgodnie z rysunkiem 1 normy, osfona ofowiana o grubosci 0,75 mm ostabi wigzke promieniowania
ubocznego 700000 razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za osiong wynosi:

D 0,003 -

L= = 0,00004 Gy

k700000
Poniewaz jest to warto$¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubosé ostony moze pozostac
bez zmiany.

210

AN

2.6. Podioga

Na podioge pada promieniowanie pierwotne oraz rozproszone. Poniewaz pracownia znajduje sie w
przyziemiu, obliczen dla podfogi nie przeprowadza sie.

2.7. Sufit

Nad pracownig znajdujg si¢ sale chorych. Strop wykonany zostat z cegly peinej o gruhosci 18 cm oraz
zabezpieczony dodatkowo 10 mm warstwa barytu. Wysoko$é pracowni wynosi 335 cm.

Obszar statego przebywania ludzi M | Przebywajg osoby narazone zawodowo a
Obszar czasowo wykorzystywany przez ludzi O | Przebywajg osoby nie narazone zawodowo
Obszar krétkiego czasu przebywania ludzi 0

Rodzaj promieniowania padajgcego na sufit:

- Promieniowanie pierwotne

- Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta

- Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle
- Promieniowanie uboczne

RO

2.71. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

1. |V- maksymalhe napiecie lampy rtg, [kV] 35
2. |1 —nominaine natezenie pradu anodowego lampy réntgenowskiej, [mA] 100
3. | U—wspblczynnik 1,00
4. | T—wspoiczynnik 1,00
D — dawka tygodniowa
5, 0,ImSv/rok . .
D =—————=0,002mSv / tydzien = 0,000174cGy / tydzier
to — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajgcych w miejscu
B. . 2,50
ostanianym [h]
7 I - najmnigjsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od 205
~_ | miejsca osfanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '

~ _ D-I* 0,000174-2,05
" rU-T-T 250-1-1,00-100

=0,03uGy-h™ -m* -mA™

12
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|_8. | Wymagana grubos¢ ostony z olowiu zgodnie z p.2.5.2.2. normy [mm] | 0,55

2.7.2. Zredukowana mec dawki promieniowania rozproszonego pizez beton lub ceyglie

1. |V —maksymalne napiecie lampy rtg, [kV] 35
2. | l—nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA] 100
3. | U—wspdiczynnik 1,00
4. | T-wspdlczynnik 1,00
D ~ dawka tygodniowa
S D= O—I”i‘g‘(’)i‘-’f = 0,002mSv/ tydzich = 0,000174cGy / tydzics;
6 b — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu 250
" | ostanianym [h] '
7 | — najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od 335
~_| miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m] '
8 f — odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy 190
' | rentgenowskiej [m] '
s — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na kiérg pada’
9. | promieniowanie, na p{aszczyzng prostopadig do kierunku wigzki pierwotnej 0,72
promieniowania w odlegtosci f [m?]
2 2 2 2
- D-I"-f _ 0,000174-3,35%-1,90 =O,39,aGy-h_1-m2-mA'l
t-U-T-I-s 2,50-1-1,00-100-0,72
10. [ Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z p.2.5.3.2. normy [mm] [ 1,00

Poniewaz grubos$é¢ osfony przed promieniowaniem rozproszonym przez beton Ilub cegfle
wynosi 1,00 mm Pb, przyjmujemy ja jako wystarczajacq osfone dla sufitu dia wszystkich wiazek
promieniowania razem (tj. wiazki promieniowania rozproszonego przez ciafo pacjenta oraz wigzki
promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle). Odpowiadajaca jej réwnowazna osfona z

cegly pelnej o gestosci 1,9 gcm™ wynosi 155 mm.

2.7.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

1. | D, - moc dawki promieriowania ubocznego [cGy-h™" -m?] 0,1

2 b — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu
" | ostanianym [h]

3 I — najmnigjsza odleglo$¢ ogniska lampy rentgenowskiej od miejsca
~_| ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

D,t, 01-2,50
D, =50 =222 0119 ¢G
T 148 4
Zgodnie z rysunkiem 1 normy, ostona otowiana o grubosci 1,00 mm ostabi wigzke promieniowania
ubocznego 10° razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:
' D, 0,119
i = —166—* = 0,001 /JGy
Poniewaz jest to wartos¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubosce ostorny moze pozostac

2,50

1,45

bez zmiany.
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3. Zestawienie oslon stalych

Obliczona minimalna osfona Paramet "
Nazwa osfony Wykonanie istniejgce [mm] dor.gth)/o\(/)vse?ny
Pb cegla ’
Sciana ,AB” ceg#? 5p ;h: gsgtr:m 1,25 180 nie jest wymagana
Sciana ,BC” Cig#;Spg;abzmm 1,25 180 nie jest wymagana
Drzwi w 3cianie ,BC" grgm)iévg?%qnf: 1,25 —_ nie jest wymagana
'Sciana ,CD” cegla petna 430 mm 0,90 145 nie jest wymagana
S » | drzwiz wktadkg Pb _
Drzwi w &cianie ,CD o grubosci 1,80 mm 0,90 — nie jest wymagana
Sciana ,DE” ceg’r? &.f) ?;:f ;jgftr:m 0,15 25 nie jest wymagana
S amimmia (e | drZwi z wkiadkg Pb -
Drzwi w $cianie ,DE o grubosci 1,60 mm 0,15 — nie jest wymagana
Szyba w $cianie ,DE” szyt;aGBoxr;?vgizna 0,15 — nie jest wymagana
Sciana ,EA” cegta pelna 560 mm 0,75 125 nie jest wymagana
Podtoga — — — nie jest wymagana
Sufit ceg%? g c:ir:: g:r(;tr:m 1,00 155 nie jest wymagana

" Otwér po likwidowanych drzwiach do kabiny nalezy zamurowac cegfa petng do grubosci istniejacej sciany.

Przyjete do obliczen oznaczenie $cian oraz zestawienie

rozmieszczenie przedstawiono na rysunku 2.

4. Wytyczne branzowe

4.1.

Wyposazenie dodatkowe

Pracownia powinna by¢ wyposazona co najmniej w:
- automatyczng wywolywarke blon rentgenowskich przeznaczong fabrycznie do obrobki bion

mammograficznych i odpowiednio wyregulowang do tego celu

wymaganych oston statych i ich schematyczne

- kasety z foliami wzmacniajgcymi i blonami rentgenowskimi przystosowanymi - wytacznie do zdjeé

mammograficznych

- negatoskop przeznaczony do zdje¢ mammograficznych
- aparature i sprzet do kontroli procesu obrazowania w zakresie przewidzianym w programie zarzgdzania
jakoscig do wykonywania testéw wewnetrznej kontroli parametrow technicznych

4.2.

Branza budowlana

Wykonczenie $cian, podtogi i sufitu zgodnie z wymaganiami sanitarnymi dla gabinetoéw lekarskich.
Drzwi po likwidowanej kabinie w $cianie CD zamurowaé ceglg peing do grubosci istniejacej Sciany.

4.3.

Branza elektryczna

Znaki ostrzegawczej sygnalizacji $wietinej nad drzwiami (wedtug rysunku) muszg by¢ wilgczane
rownoczes$nie z zasilaniem generatora. Zasilanie aparatu powinno byé zgodne z wymogami producenta.

14
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A
B
~
C
D
E SIEMENS KOMPAKT D |
()
i
N
F : ! —_—
— wktadka z blachy Pb ’ A ~-\\rj
- ostona z barytobetonu
— 3 szyba o réwnowazniku Pb |
miejsce wykonywania ekspozycji I
G
Sciana grubo$¢ dodatkowych oston w [mmj
Sciana "AB" nie jest wymagana
— Sciana "BC" nie jest wymagana
Drzwi w $cianie "BC" | nie jest wymagana
Sciana "CD" nie jest wymagana
H Drzwi w $cianie "CD" | nie jest wymagana
Sciana "DE" nie jest wymagana e ULé3Lli3§gAT11\§%§6
. P .. TN e -
Drzwi w Scianie "DE nie jest wymagana AR 3 EKOATOM" TEL. (014) 624-30-96
— Szyba w $cianie "DE" | nie jest wymagana »’ 0601 52-47-85
Sciana "EA" nie jest wymagana NAZWA I ADRES  SZPITAL POWIATOWY
L. OBIEKTU 47~ .
Pod{oga nie }est wymagana 100 STRZELCE OPOLSKIE, UL. OPOLSKA 36
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AUTOR PROJEKTU MGR RYSZARD GORCZYCA DATA Q704
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4.4. Znaki ostizegawcze

Nad drzwiami do pracowni rig nalezy zainstalowa¢ $wiatta ostrzegawcze ,Nie wchodzié promieniowanie”
wedtug rysunku. Na drzwiach tych nalezy takze zawiesi¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem
jonizujgcym zgodnie z zatacznikiem nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 11 wrze$nia 2003 r.
(Dz. U. nr: 173/2003, poz. 1681) w sprawie szczegdlowych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami
rentgenowskimi o energii promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach medycznych.

4.5. Kontrola dozymetryczna personelu

Persorial powinien stale podczas pracy nosi¢ zamocowane na wysokosci piersi kasety z blong foto
(dawkomierze indywidualne). Btony te nalezy okresowo wysytaé (zgodnie z harmonogramem) do
prowadzacego pomiary Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie ul. Radzikowskiego 152 Iub Zakfadu
Dozymetrii Promieniowania, Instytutu Medycyny Pracy w todzi ul. Sw. Teresy 8.

4.6. Wyposazenie gabinetu dia potrzeb ochrony radiologicznej

Nadzor nad aparatami rentgenowskimi i pracownig rentgenowskg sprawuje inspektor ochrony
radiologicznej, ktory wykonuje obowiazki okreslone w §43 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
11 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o
energil promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach medycznych (Dz. U. nr: 173/2003, poz. 1681).
W gabinecie powinien znajdowac sig sprzet ochronny zabezpieczajacy przed promieniowaniem  X":

- komplet oston bedacych wyposazeniem aparatu

- fartuch ochronny weditug PN-60/J-80005
Ponadto w gabinecie powinny znajdowat sig w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

1) zezwolenie na stosowanie aparatdw znajdujacych sie w pracowni,

2) czes¢ rysunkowa projektu pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem
osfon statych oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego przez
Paristwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Opolu przy uzgadnianiu dokumentacji
projektowe),

3) dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatow rentgenowskich, w tym
takze urzgdzen sygnalizujgcych i blokujgcych,

4) instrukcje obstugi i kalibracji aparatury dozymetrycznej,

5) protokoty pomiaréw dozymetrycznych,

6) protokoty pokontrolne,

7) dokumenty $wiadczace o opracowaniu i wdrozeniu w pracowni programu zarzgdzania jakoscia,

8) protokoly kontroli jakosci parametrow technicznych aparatéw rentgenowskich i obrobki bion
rentgenowskich w ciemni oraz $wiadectwa spetniania testow akceptacyjnych,

9) instrukcja pracy ze zrédtami promieniowania rentgenowskiego ustalajgca szczegdlowe
postepowanie w zakresie ochrony radioclogiczne;j,

10) zbior przepiséw prawnych dotyczacych zasad stosowania zrédet promieniowania jonizujacego,

11) ewidencja:

a) osob zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej wraz z wykazem zaliczenia ich do odpowiedniej
kategorii narazenia, '

b) dawek otrzymywanych przez pracownikdw, ,

c) orzeczen lekarskich stwierdzajacych dopuszczenie pracownikéw do pracy w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujgce.

4.7. Ochrona pacjenta

Ze wzgledu na szczegoing szkodliwosé dziatania promieniowania jonizujacego na ptéd w jego poczatkowej
fazie rozwojowej, zaleca sie aby kobiety w okresie rozrodczym byly poddawane badaniom w ciggu 10 dni od
daty ostatniej menstruacji. Napromieniowania kobiet w cigzy nalezy unika¢ lub w miare mozliwosci
przektada¢ do drugiej potowy cigzy. W trakcie badan nalezy stosowaé ostony osobiste dia pacjentéw oraz
dobierac filtracje zewngtrzng do ustawionych parametrow lampy. W pracowni rentgenowskiej. w widocznym
miejscu, nalezy umiesci¢ informacie o konieczno$ci powiadomienia_rejestratorki i operatora aparatu
rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, o cigzy pacientki.
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4.8. Uwagi koficowe

Panstwowy Wojewodzki Inspektor Sanitarny w Opolu w oparciu o art. 5.3. ustawy “Prawo Atomowe” (Dz. U.
nr 3/2001, poz. 18) oraz Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002r. (Dz. U. nr220/2002,
poz. 1851) na wniosek podmiotu gospodarczego ktory zamierza podjaé dziatalnosé wymagajacg,
zezwolenia, wydaje zezwolenie na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujgcego.

Ponizej znajduje sie wypis z Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 3grudnia2002r. w sprawie
dokumentdw wymaganych przy skladaniu wniosku ¢ wydanie zezwolenia na wykonywanie dzigfalnosci
zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywaria tej
dziatalnosci (Dz. U. nr: 220/2002, poz. 1851).

§ 3 - Wniosek o wydanie zezwolenia powinien zawieraé:
1. dokument zawierajacy:
a. uzasadnienie podjecia dziatalnosci zwigzanej z narazeniem,
b. okreslenie komorki jednostki organizacyjnej, ktéra bedzie bezposrednio prowadzi¢ dziatalnosé
objeta zezwoleniem, wraz z podaniem jej siedziby i adresu,
C. proponowane limity uzytkowe dawek zwigzane z dziatalno$cig wskazang we wniosku,
d. przewidywany termin rozpoczecia i okres prowadzenia dziatalnosci wskazanej we wniosku:

2. dokument zawierajacy zobowigzanie wnioskodawcy do poinformowania organu wydajgcego zezwolenie
0 przewidywanym przeksztatceniu lub likwidacji jednostki organizacyjnej albo jej komérki bezposrednio
prowadzace] dziatalnos¢ objetg zezwoleniem i uzgodnienia sposobu postgpowania z posiadanymi
zrédiami promieniowania jonizujgcego, materiatami jgdrowymi lub odpadami promieniotwoérczymi oraz
przeprowadzenia na wiasny koszt kontroli dozymetrycznej i ewentualnej dezaktywacji miejsca pracy i
Jego otoczenia po zakonczeniu dziatainosci okreslonej w zezwoleniu;

§ 5 - Jezeli tre$¢ przedstawionych przez wnioskodawce dokumentéw jest niewystarczajaca dla wykazania,
ze warunki bezpieczerstwa jgdrowego i ochrony radiologiczne; zostaly spetnione, organ wydajgcy
zezwolenie albo przyjmujacy zgtoszenie moze:
1) przeprowadzi¢ kontrole spetniania warunkéw bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej u
wnioskodawcy lub
2) zazgda¢ wykonania na koszt wnioskodawcy badan lub ekspertyz w celu stwierdzenia spelniania
warunkow bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.

Do wniosku o wydanie zezwolenia nalezy dolgczyé dokumenty (okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia):
1. Dokumenty dofgczane do wniosku niezaleznie od rodzaju dziatalnosci Zwigzanej z narazeniem, ktérej
dotyczy wniosek:

1) informacje charakteryzujgce zrodta i odpady promieniotworcze, materialy jadrowe, promieniowanie
jonizujgce emitowane przez urzadzenia zawierajace zrodia promieniotwércze lub wytwarzajace
promieniowanie jonizujgce;

2) informacje o uprawnieniach oséb zatrudnionych na stanowiskach wymagajacych specjalnych
uprawnier oraz uprawnieniach inspektora ochrony radiologicznej;

3) okreslenie rodzaju i zakresu prowadzonej kontroli narazenia pracownikéw na promieniowanie
Jonizujgce oraz kontroli $rodowiska pracy i otoczenia jednostki organizacyjnej wraz z informacjg
dotyczaca posiadanego sprzetu dozymetrycznego i jego wzorcowania;

4) program zapewnienia jako$ci dziatainosci, ktérej dotyczy wniosek.

2. Dokumenty dofaczanie do wniosku w zalezno$ci od rodzaju dziatalnosci zwigzanej z narazeniem, ktorej
dotyczy wniosek:

1) w zakresie dziatalnosci polegajacej na stosowaniu zrodet promieniotwérczych, materiatow
jadrowych, urzadzen zawierajacych zrédia promieniotworcze lub wytwarzajgcych promieniowanie
jonizujgce w laboratorium lub pracowni, z zastrzezeniem pkt. 10, do wniosku dotgcza sie:

a)

a) ..
9) w zakresie dziatalnosci polegajacej na produkowaniu lub nabywaniu aparatéw rentgenowskich o
energii promieniowania do 300 keV do celéw medycznych do wniosku dotgcza sie:
a) dokumentacje techniczng aparatu,
b) instrukcje obstugi aparatu,
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C) pozytywng opinig Gtéwnego Inspektora Sanitarnego lub jednostki pizez niego wskazanej
w zakresie higieny radiacyjnej;

10) w zakresie dziatalnosci polegajacej na uruchamianiu lub stosowaniu aparatow rentgenowskich o
energii promieniowania do 300 keV do celéw medycznych oraz weterynaryjnych, w pracowni
rentgenowskiej, do wniosku dotgcza sie:

a) kopie zezwolenia na nabycie aparatu rentgenowskiego oraz:
- W przypadku aparatow rentgenowskich do celéw medycznych — dokumenty
wymienione w pkt. 9,
- W przypadku aparatéw rentgenowskich do celow weterynaryjnych — dokumenty
wymienione w pkt. 9 lit. ai b,
b) dokumentacje projektowa pracowni rentgenowskiej,
c) inswrukcje pracy z aparatem rentgenowskim, ustalajacg szczegdlowe zasady postepowania
w zakresie ochrony radiologicznej,
d) zakladowy plan postepowania awaryjnego;
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5. Zalgczniki

~ Kopie dokumentéw (wybranych) dostarczonych przez Zleceniodawce
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l c®x COMSULTRONIX SA

30-066 Krakdw; ul.M.Beniowskiega 15; 1&.(012)-637-85-70, fax (012)-636-53-61 ’

2.1.Wymagane informacje techniczne:

2. Czesé techniczna

Urzadzenie Mammograf FLLATE
B Producent - Metaltronica - Via delia Pisana, 431-00163 Rome -
ifaly [
WYMAGANE INFORMACIE TECHNICZNE | Oferowanc parametry /LAK/NIE
Generator czestotliwose: min. 25 KHz TAK: 50 KHe
Lampa RTG  zakres mAs dla malego ogniska: 2 ~ 200 mAs TAK: 2 ~ 200 mAs

zakres mAs dla duzego ogniska: do 600 mAs

TAK: 2 - 640 mAs

anoda wirujaca: predkosé obrotéw anody

2300
materiat anody. Molibden TAK
liczba ognisk: 2 TAK
wielkos¢ ogniska mateco: max 0.1 mm TAK
wielkodé ogniska duzego: max 0.3 mm TAK

Automatyka cyfrovey wyswietlacz warunkéw ekspozycji TAK

ozas impulsu przedeksnozycyinego

_ =10 milisekund

ilogé detektorédw: min, 3

2 detektordow

Kratka Bucky stolik z kratka Bucly 18 x 24

TAK

| S —

stolik z kratka Bucky 24 x 30

TAK

8 kaset mammograficznych 18 x 24

TAK-Kodak MINRTT |

4 kasety mammograficzne 24 x 30

TAK - Kodak MIN R [} ;

Fantom - stuzy do rozpoznawania szezegdléw
J

TAK v

Ciemnia - stanowi integralng czes¢ urzadzenia i jest

wliczona w koszt zakupu urzadzenia
mammograficznego

TAK - Kodak X. Omat 1000

2.3.SPECYFIKACJA OFEROWANEGO URZADZENIA:

W skiad oferowanego mammografu wehodza nastgpujgce elementy:

A A 4

¥ ¥ Vv ¥

mammograf z lampg VARIAN
stoliki do kaset 18 X 24 ¢m { 24 x 30 om z leatkg oscylacyjna

ostona twarzy pacjentki wykonana z lexanu

2 komplety noznych przelqcznikéw kompresji

ucisk 16 x 22 em (2akrzywionys, ucisk 12 x 22 em (prosty), ucisk 16 x 24 ¢m ( do stolika 24 x 30)

szyba ochronna dla personelu - o wartodet 14,500 2t brutto

urzgézenie do powigkszen geometryeznych .5 X 12 x ~ o wartoéel 2.460 21 bruito

DYR E/,% R
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Dziennik Ustaw Nr 173

-— 11914 —

Poz. 1681

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 11 wrzesnia 2003 r. {poz. 1681)

Zatgcznik nr 1

WZOR TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ

100

" PRACOWNIA
RENTGENOWSKA

250

Wymiary podano w milimetrach.

Kolor tta symbolu promieniowania jonizujgcego — z6tty.

Kolor symbolu promieniowania jonizujacego — czarny.

Zatgeznik nr 2

INSTRUKCJA OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ

1. Instrukcja ochrony radiologicznej w pracowni
rentgenowskiej zawiera:

1) informacje dotyczace nastepujgcych oséb (nazwi-
ska, miejsce przebywania, telefon):
a) kierownika pracowni,
b) inspektora ochrony radiologicznej,
¢) konserwatora aparatury rentgenowskiej,
d) inspekto,ra BHP i ppoz;

2) informacje, kogo nalezy powiadomié w razie:
&) zaistnienia wypadku radiacyjnego,
b) uszkodzenia aparatu rentgenowskiego;

3) informacje:

a) jakie aparaty rentgenowskie znajduja sie w wy-
posazeniu pracowni,

b} kto i kiedy wydat zezwolenie na stosowanie tych
aparatéw, '

¢) jakie rodzaje badan (zabiegéw) sg wykonywane;
4) informacje o wyposazeniu pracowni w ostony ru-

chome oraz $rodki ochrony indywidualnej dla pra-
cownikdw i pacjentéw;

5) opis postgpowania na terenie pracowni wynikajgcy
z umieszczenia na drzwiach wejsciowych tablicy
informacyjnej ze znakiem ostrzegawczym promie-
niowania jonizujgcego oraz z dziataniem sygnaliza-
cji ostrzegawczej;

6) sposéb kontroli narazenia pracownikéw na promie-
niowanie rentgenowskie;

7) zasady podtrzymywania pacjentdw podczas badan;

8) wymagania zwigzane z ochrong radiologiczng pa-
cjentéw, a w szczegblnosci kobiet ciezarnych;

8) wykaz aktéw prawnych okreslajgcych zasady
ochrony radiologicznej, na podstawie ktérych zo-
stata opracowana niniejsza instrukeja;

10) podpis inspektora ochrony radiologicznej oraz
podpis kierownika pracowni zatwierdzajgcy in-
strukcje i daty podpisania.

2. Instrukcje nalezy umiescié w pracowni rentge-
nowskiej lub gabinecie rentgenowskim na widocznym
miejscu. Na kopii instrukcji przechowywanej w doku-
mentacji pracowni powinny znajdowaé sie podpisy
pracownikéw i data podpisania.




